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BREVE DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Andlisis de Datos Avanzada ofrece una formacion integral en los fundamentos de Big
Data y analitica de datos, enfocandose en técnicas avanzadas de aprendizaje automatico. Los estu-
diantes exploraran algoritmos de clasificacion como K-NN y Random Forest, asi como técnicas de
aprendizaje no supervisado y clustering. El curso también aborda la analitica de datos textuales (NLP)
y el andlisis de series temporales, utilizando modelos ARIMA y redes recurrentes. Se enfatiza la eva-
luacion y afinacion de modelos, garantizando la calidad y precision en el andlisis de datos. Ademas,
se realizan casos practicos, como el procesamiento de imagenes satelitales, para aplicar los conoci-
mientos en escenarios reales, considerando siempre las cuestiones éticas y regulaciones de privaci-
dad de datos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

R1 Comprender los Fundamentos de Big Data y Analitica de Datos:

o Reconocer y abordar cuestiones éticas y de privacidad relacionadas con la recopilacién
y el uso de datos y Cumplir con las regulaciones de privacidad de datos y asegurar la

proteccion de la informacion sensible.

o Aplicar técnicas estadisticas y de analisis de datos para descubrir patrones, tendencias y

relaciones en los datos.

o Construir modelos predictivos y de aprendizaje automatico utilizando algoritmos y técni-

cas avanzadas.

o Evaluar y afinar modelos de manera sistematica.

CONTENIDOS

1. - Aprendizaje supervisado: Clasificacién (Andlisis discriminante lineal, K-NN, Maquinas de

vectores soporte, Evaluacion y comparacion de modelos)

2. - Aprendizaje supervisado: Clasificacion (Perceptron multicapa, Redes RBF, Random Forest,

Sistemas probabilisticos: Redes bayesianas

3. - Analitica de datos textuales (NLP) (Codificacion, lematizacion, eliminacién de palabras, apli-

caciones)



4. - Analisis de series temporales. (Caracteristicas serie temporal, Coeficientes de correlacién y
autocorrelacion parcial, Modelos AR, MA, ARIMA y SARIMA, Random Forest para series tem-

porales, Redes recurrentes

5. - Aprendizaje no supervisado: clustering. (Introduccién al problema de clusteringm K-medias,
C-medias, Algoritmos de clustering para datos dispersos de alta dimensién, Mapas autoorga-
nizativos (SOM) )

6. Caso de uso: Procesamiento imagenes satélites

METODOLOGIAS DOCENTES

— Clase magistral: el docente realiza sesiones expositivas, explicativas y/o demostrativas de

contenido.

— Aprendizaje basado en proyectos: se les explica a los estudiantes a implementar soluciones

sobre un caso relacionado con la sesién expositiva.

— Aprendizaje basado en casos reales: partiendo de un determinado caso de uso real, se les

explica a los estudiantes a implementar soluciones.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

— Actividades de formacion teorica.
— Actividades de formacién de casos practicos.
— Clases practicas sobre aplicaciones reales.

— Tutorias individuales y en grupo: orientacién, asesoramiento, retroalimentacion.

SISTEMAS DE EVALUACION

Convocatoria ordinaria

El sistema de evaluacion que se llevara a cabo en esta asignatura sera una evaluacion continua
mediante retos académicos. Estos retos deberan ser realizados por el alumnado y podran ser activi-

dades sincronas y/o asincronas y seran evaluadas por parte del profesor.



Asimismo, las tareas planteadas y la distribucion de la evaluacion y la calificacion de estas sera la
siguiente:

e Tareas guiadas por el profesor que reflejen las competencias adquiridas en la asignatura
(100%).

e El profesor podra convocar al estudiante a una revision para garantizar que el trabajo es de

su autoria.

Convocatoria extraordinaria

Los mismos que en convocatoria ordinaria.

RECURSOS DE APRENDIZAJE Y APOYO TUTORIAL

Toda la actividad docente se desarrolla dentro de la plataforma virtual de la UPSA, cuyo nucleo
(Moodle), acoge una bateria de herramientas destinadas a facilitar la actividad docente, otras herra-
mientas periféricas integradas (“Blackboard Collaborate”, “SMOW Human”, el entorno “G-Suite”, y

“Turnitin”), ademas de los recursos didacticos generados que se facilitan a los estudiantes.

El Centro de servicios informético (CSI) de la Universidad dispone de un buzoén de incidencias técni-
cas a disposicion de los alumnos y profesores para ayudarles a solucionar cualquier problema rela-
cionado con la conectividad o la autentificacion al entrar a la plataforma, de respuesta inmediata en
el mismo dia.

El Servicio de Informacion al Estudiante presta su apoyo para todo lo relacionado con la solicitud de

plaza y la matricula.

Los estudiantes gozan, ademas, de los mismos servicios centrales de la UPSA que los matriculados
en las titulaciones oficiales, tales como la Biblioteca, el Negociado de becas, el Servicio de Orienta-
cion Laboral, el Servicio de Asistencia Psicolégica Sanitaria, el Servicio de Deportes, el Centro de

Lenguas o la Oficina internacional.

BIBLIOGRAFIA

— Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and IPython" por Wes McKin-
ney. ISBN: 978-1491957660.

— Data Science from Scratch: First Principles with Python" por Joel Grus. ISBN: 978-
1492041139

— Machine Learning: A Probabilistic Perspective" por Kevin P. Murphy. ISBN: 978-0262018029



— Deep Learning” por lan Goodfellow, Yoshua Bengio, y Aaron Courville. ISBN: 978-
0262035613

— Python Machine Learning" por Sebastian Raschka y Vahid Mirjalili. ISBN: 978-1783555130

— Otra bibliografia de la materia estara disponible y actualizada en la plataforma Moodle.

BREVE CV DEL PROFESORADO

Alfonso José LApez Rivero, Licenciado en CC. Fisicas, especialidad electrénica, por la USAL y Doc-
tor en Informética por la UPSA, es Catedratico de Investigacion Operativa en la UPSA. Su actividad

investigadora se ha centrado en el analisis de datos y aplicaciones de Inteligencia Atrtificial.

Jesus Roman Gallego, es profesor en el Departamento de Informatica y Automatica de la Universidad
de Salamanca, Espafia. Obtuvo su titulo de Ingeniero en Informatica en la Universidad Pontificia de
Salamanca en 2006, Mcs en Sistemas Inteligentes en 2009 y PhD. en 2016 en la Universidad de
Salamanca. Sus lineas de trabajo e intereses de investigacion se centran en las areas de Sistemas
Inteligentes, Inteligencia Atrtificial y Ciencias de la Computacién. Ha publicado diversos articulos de

investigacion y capitulos en libros relacionados con estas areas.

Santiago José Bueno Fortes. Tras doctorarme en el grupo de Bioinformatica y Gendmica Funcional
del CIC de Salamanca (donde desarrollé un paguete para el analisis de datos gendmicos y de super-
vivencia mediante algoritmos de machine learning) realicé un posdoc en la facultad de estadistica
aplicando esta metodologia en modelos compartimentales. Actualmente trabajo como responsable
de la parte de IA de un proyecto a nivel nacional en el que desarrollamos algoritmos y redes neuro-
nales con python y keras asi como métodos de machine learning con R para el analisis de tumores

metastasicos.

Isabel M2 Izquierdo. Technological Expert en Telefénica Innovacién Digital. Ingenieria Técnica Infor-
matica, Especialidad Gestion, en la Universidad de Valladolid. Casi toda mi carrera profesional en
Telefénica I+D en diferentes proyectos y roles. Comencé a trabajar con grandes y heterogéneos con-
juntos de datos en 2007, cuando todavia no empleabamos el término "BigData", aplicando modelos
analiticos avanzados y concibiendo casos de uso, acercando el Andlisis de datos a las necesidades

del Negocio. Como Data scientist me especialicé en productos de innovacion de perfilado web



(Webprofilng), base de la patente de 2013 "Perfilado avanzado de contenido basado en la web" en la
que participé. Y més tarde en desarrollo e innovacién aplicada a Speech analytics (Andlisis de voz).

En la actualidad, Expert Technological en Telefonica Innovacion Digital, con el rol Data Modeler en el
Unified Reference Model (URM), un ambicioso proyecto Global de Normalizacion de datos en Tele-
fénica, en el area Chief Digital Officer — Chief Data Officer (CDO) - Kernel Capabilities. Por mi pasado
como scrum master, siempre contagiando a los equipos las mejores practicas Agile, no sélo para las

tareas de desarrollo de software, sino también para los procesos de Innovacion y Andlisis de datos.

Pablo Quesada Molina, es graduado en Geografia y Gestién del Territorio por la Universidad de Ma-
laga, teniendo también un Master oficial en Andlisis y Gestion del Territorio: Planificacion, Gober-
nanza y Liderazgo Territorial por la Universidad de Granada y la Universidad de Rovira i Virgili de
Tarragona, ademas es piloto certificado de drones, tiene su propia operadora y ha desempefiado este
papel durante varios afios de trabajo, no solo en larecogida de imagenes, sino también en su analisis
de teledeteccién y entrega en formato cartografico. A su vez, ha estado formandose de manera con-
tinua en distintas areas de negocio y de programacion, desarrollo y analisis de datos, teniendo cursos
tanto de programacion en Python, SQL o JavaScript, como utilizacion de datos y manejo de Machine
Learning en la ciencia. Desde el punto de vista profesional ha pasado por distintas empresas de
topografia y enlazado multiples contratos de investigacién sobre todo en la Universidad de Malaga.
En su mayoria relacionados con el analisis de las relaciones hidricas de cultivos de la mano del
Departamento de Fisiologia Vegetal de la propia universidad. Paralelamente, ha desarrollado y cons-
tituido tres proyectos empresariales, por un lado, en 2.019, la consultora geo-tecnolégica AGRON
S.C.Ay por otro, en el 2.020, la empresa NOMO BY AGRON S.L, dedicada a la investigacion, desa-
rrollo y produccion de soluciones informéticas para el sector agricola. Actualmente se encuentra
desarrollando su tercer proyecto empresarial, AGFOREST S.L. Donde ofrecen soluciones utilizando
una tecnologia muy transversal y poco integrada hasta el momento la de los datos geoespaciales y
la Inteligencia Artificial. A su vez, sigue cursando a tiempo parcial su doctorado en Biotecnologia
Avanzada, con el titulo: “Mejora en el conocimiento, optimizacion y aplicacion de sistemas de telede-

teccion para facilitar el manejo en cultivos arbéreos: aplicaciones practicas en aguacate y mango”.

Sonia Portillo Clota es una profesional con mas de seis afios de experiencia en ciencia de datos y
aprendizaje automatico. Graduada en Estadistica por la Universidad de Salamanca, ha complemen-
tado su formacién con un Diploma de Especialista en Big Data por la Universidad Pontificia de Sala-
manca y un Méaster en Deep Learning. Ha desempefiado roles clave como Data Scientist y Machine

Learning Engineer, liderando el desarrollo e implementacion de modelos predictivos y soluciones



innovadoras basadas en datos. Su trayectoria se distingue por la participacién en proyectos pioneros
relacionados con la regulacion de la inteligencia artificial, aportando su expertise para garantizar el
cumplimiento normativo y la ética en el uso de estas tecnologias. Sonia ha contribuido significativa-
mente a la optimizacion de procesos y a la toma de decisiones estratégicas en diversas organizacio-

nes, consolidandose como una referente en su campo.
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